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RICONOSCIMENTI DA MINISTERI ITALIANI:

- Legge 1086/71 con D.M. 27/11/82 n. 22913 “Prove sui
materiali da costruzione”.

- Decreto 21/07/06 “Certificazione CE per le unita da diporto”

- D.M. 04/08/94 “Certificazione CEE sulle macchine”.

- Notifica n 757890 del 15/12/98 “Certificazione CEE per gli
apparecchi a gas

- D.M. 09/07/93 Cenmcazmne CEE in materia di recipienti
semplici a pressione’

- D.M. 08/07/93 “Certificazione CEE concernente la sicurezza
dei giocattoli”

- Incarichi di verifica della sicurezza e conformita dai prodotti
nell'ambito della sorveglianza sul mercato e tutela del
consumatore.

- D.M. 02/04/98 “Rilascio di attestazioni di conformita delle
caratteristiche e prestazioni energetiche dei componenti degli
edifici e degli impianti”.

- Legge 818/84 ¢ D.M. 26/03/85 con autorizzazione del 21/03/86

“Prove di reazione al fuoco secondo D.M. 26/06/84

- Legge 818/84 e D.M. 26/03/85 con autorizzazione del 03/07/92
“Prove di resistenza al fuoco secondo Circolare n. 7 del
02/04/91 norma CNVVF/CCI UNI 9723"

- Legge 818/84 e D.M. 26/03/85 con autorizzazione del 08/02/08
“Prove di resistenza al fuoco ai sensi del D.M. 21/06/04 e del
D.M. 16/02/07"

- Legge 46/82 con D.M. 09/10/85 “immissione nell‘albo dei
laboratori autorizzati a svolgere ricerche di carattere applicativo
a favore delle piccole e medie industrie”.

- Protazollo n. 116 del 27/03/87 “Iscrizione allo Schedario
Anagrafe Nazionale delle ricerche con codice N.E0490Y9Y”.

- Decreto 24/05/02 “Certificazione CE di rispondenza della
conformita delle attrezzature a pressione”.

- Decreto 13/12/04 “Certificazione di conformita di attrezzature
a pressione trasportabili”

- Decreto 14/02/02 “Certificazione CE di conformita in materia
di emissione acustica ambientale per macchine e attrezzature”.

- Decreto 05/02/03 “Esecuzione delle procedure di valutazione
della conformita dell'equipaggiamento marittimo”.

- Decreto 17/09/04 “Certificazione CE sugli ascensori e
componenti di sicurezza”

- Notifica per le attivita di attestazione della conformita alle
norme armonizzate della Direttiva 89/106/CE sui prodotti da
costruzione.

- Decreto 20/01/05 “Verifiche di prova su dispositivi medici”

- D.Lgs. 02/02/07 n. 22 “Certificazione ai sensi della Direttiva
2004/22/CE (MID) di contatori per energia elettrica di corrente
alternata (c.a.) monofase e trifase e di contatori volumetrici
di gas a membrana”.

- Decreto 11/09/07 “Certificazione CE di dispositivi di protezione
individuale”.

- Decreto 10/12/07 n. 218 “Certificazione del processo di
produzione del conglomerato cementizio prodotto con
processo industrializzato”

RICONOSCIMENTI DA ENTI TERZI:

- ICIM: “Prove di laboratorio nell'ambito degli schemi di
Certificazione di Prodotto”.

- IMQ: “Prove di laboratorio nell'ambito degli schemi di
Certificazione di Prodotto per canne fumarie”

- UNCSAAL: Riconoscimento del 26/03/85 “Laboratorio per le
prove di certificazione UNCSAAL su serramenti e facciate
continue”

- KEYMARK per isolanti termici: “Misure di conduttivita termica
per materiali isolanti”.

- IFT: “Prove di laboratorio e sorveglianza in azienda nell'ambito
degli schemi di Certificazione di Prodotto per porte, finestre,
chiusure oscuranti (antieffrazione) e serramenti”.

- EFSG: “Prove di laboratorio su casseforti e altri mezzi di
cuatodia”

- AENOR: “Valutazione della conformita ai fini della marcatura
CE per alcuni prodotti inerenti la direttiva prodotti da
costruzione”.

- VT*- Finlandia: “Valutazione della conformita ai fini della
marcatura CE per alcuni prodotti inerenti la direttiva prodotti
da costruzione”.

- C.C.A.A. Rimini: 28/01/04 “Verifica periodica dellaffidabilita
metrologica di strumenti metrici in materia di commercio”.

- FBT/VKF - Svizzera “Laboratorio di riferimento per le prove
di resistenza al fuoco di componenti edilizi”

- SOLAR KEYMARK: “Riconoscimento come laboratorio di
prova registrato Solar Keymark”.

CLAUSOLE:

Il presente documento si riferisce solamente al campione o
materiale sottoposto a prova.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente,
salvo approvazione scritta dell'Istituto Giordano.

RELAZIONE DI CALCOLO N. 293245

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 10/04/2012

Committente: ALUSET PANAGIOTIS KARAMPASTELAS - Lakka Kalogirou
(Almyres) - 19100 MEGARA (ATTIKA) - Grecia

Data della richiesta del calcolo: 29/03/2012

Numero e data della commessa: 55901, 03/04/2012

Data del ricevimento del disegno: dal 27/03/2012 al 29/03/2012
Data dell’esecuzione del calcolo: dal 03/04/2012 al 05/04/2012

Oggetto del calcolo: calcolo della trasmittanza termica di facciata continua in allumi-
nio con taglio termico secondo la norma UNI EN 13947:2007

paragrafo 6.3 “Component assessment method”

Luogo del calcolo: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 2 - Via Rossini, 2 - 47814 Bella-
ria-Igea Marina (RN) - Italia

Provenienza del disegno: fornito dal Committente

Identificazione del disegno in accettazione: n. 2012/0675/A-B

Denominazione della facciata continua*.

La facciata continua oggetto del calcolo € denominata “CW 5007.

Foglio
n 1dil3

Revis.
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Descrizione della facciata continua*.

La facciata continua oggetto del calcolo ¢ costituita da traversi e montanti in alluminio con taglio termico rea-

lizzato con elementi in PVC rigido di lunghezza 27 mm.

Lo spessore nominale dei telai costituenti i montanti ed i traversi & rispettivamente di 144 mm e 105 mm.

Le due parti in alluminio componenti tali profili sono tenute meccanicamente tramite viti in acciaio inox, di-

stanziate tra loro di 300 mm e con diametro maggiore del gambo pari a 5,5 mm.

Le vetrate prese in esame hanno le seguenti caratteristiche:

— vetrate isolanti doppie e triple con intercapedine riempita di aria o gas, con valori di trasmittanza termica
“Ug” compresi nell’intervallo 0,5 + 3,3 W/(m?-K), con un passo di 0,1 e vetrata singola di trasmittanza
termica U, = 5,7 W/(m?-K);

— distanziatori comuni in alluminio o acciaio;

— spessore della vetrata 26 mm.

Dimensioni nominali del modulo rappresentativo della facciata (da interasse a interasse di montanti e traver-

si):

— larghezza: 1400 mm;

— altezza: 1400 mm.

(*) secondo le dichiarazioni del Committente.
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Riferimenti normativi.

Il calcolo ¢ stato eseguito secondo le prescrizioni delle seguenti norme:

UNI EN 13947:2007 del 22/03/2007 “Prestazione termica delle facciate continue - Calcolo della trasmit-
tanza termica”;

UNI EN ISO 10077-2:2004 del 01/04/2004 “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo del-
la trasmittanza termica - Metodo numerico per i telai”;

UNI EN 13830:2005 del 01/04/2005 “Facciate continue - Norma di prodotto”.

Modalita e condizioni di calcolo.

Calcolo della trasmittanza termica dei telai.

Il calcolo dei telai ¢ stato svolto utilizzando un programma numerico agli elementi finiti conforme alla
norma UNI EN ISO 10077-2:2004, con una discretizzazione, di lato massimo 0,5 mm, rispettivamente di n.
80193 e n. 71037 punti per la sezione del montante e del traverso. Le intercapedini d’aria sono state valu-
tate assegnando ad esse una conduttivita termica equivalente calcolata secondo la formula contenuta nella
norma UNI EN ISO 10077-2:2004, assumendo I’emissivita dei materiali pari a 0,9.

Il valore di trasmittanza termica del telaio del montante (o traverso) “U,” (o “U,”), espresso in W/(m?-K),

¢ stato determinato tramite la formula di seguito riportata:

U, =U;+AU
P-M»UA
dove Uj=—— %< P P ; PP

m

dove: L,,"°= conduttanza termica della sezione, espressa in W/(m-K);
U, = trasmittanza termica del pannello isolante inserito al posto della vetrata, espressa in

W/(m?-K);
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A, larghezza visibile in proiezione prospettica del pannello isolante, espressa in m;

A,, = larghezza in proiezione prospettica del telaio del montante (o traverso), espressa in m.
I flusso termico “AU”, dovuto alla presenza delle viti, & stato considerato nel calcolo pari a 0,3 W/(m*-K),
come descritto in tabella 2, paragrafo 6.3.4, della norma UNI EN 13947:2007, in quanto vengono rispettate
le seguenti caratteristiche:

- viti in acciaio inossidabile di diametro non superiore a 6 mm;

- passo delle viti compreso tra 200 mm e 300 mm.

Calcolo della trasmittanza termica della facciata continua.

Il valore di trasmittanza termica della facciata continua ¢ stato calcolato per le dimensioni definite dal
Committente, impiegando i dati riportati al paragrafo successivo. Il flusso termico dovuto all’interazione
tra il bordo della vetrata (compreso il distanziatore) ed il telaio viene tenuto in considerazione nel calcolo
tramite il contributo della trasmittanza termica lineare “¥,,,” (o “‘¥,”). I valori di questo parametro, uti-
lizzati per il calcolo, vengono riportati al paragrafo successivo.

La trasmittanza termica “Ucy” della facciata continua ¢ stata calcolata utilizzando la seguente formula:

AgUg +A, U, +A U, + Wm,glm,g + wt,glt,g

Uew = A
cwW
dove: U, = trasmittanza termica della vetrata, espressa in W/(m?* K);
U, = trasmittanza termica del traverso, espressa in W/(m?-K);
U, = trasmittanza termica del montante, espressa in W/(m?-K);
A, = area in proiezione prospettica della vetrata nel modulo rappresentativo, espressa in m?;
A, = area in proiezione prospettica del traverso nel modulo rappresentativo, espressa in m?;
A,, = area in proiezione prospettica del montante nel modulo rappresentativo, espressa in m?

Ing (0 lig)= lunghezza del ponte termico lineare tra vetrata e montante (o traverso) nel modulo
rappresentativo, espressa in m;

Acw = area totale in proiezione prospettica del modulo rappresentativo, espressa in m2.
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Dati di calcolo.

Dati per la determinazione della trasmittanza termica del telaio.

parametro “U,”
(o “Ut”)

Temperature Temperatura esterna 0°C¢

Temperatura interna 20°C
Resistenze termiche | Resistenza termica superficiale esterna “Rg.” 0,04 m*>-K/W
superficiali ’ : cae

Resistenza termica superficiale interna :

. Ea g 0,13 m*K/W

per superfici con fattore di vista normale “Rg

Resistenza termica superficiale interna =

per superfici con fattore di vista ridotto G0 mERW
Caratteristiche del | Conduttivita termica dell’alluminio 160 W/(m-K)
?e SHEIIpIREIe por Conduttivita termica del PVC rigido 0,17 W/(m-K)
il calcolo del

Conduttivita termica del’EPDM (guarnioni)

0,25 W/(m-K)

Spessore totale del pannello isolante inserito al posto della ve-
trata “d,”

26 mm
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Dati per la determinazione della trasmittanza termica della facciata continua.

Le dimensioni del modulo rappresentativo, della facciata continua, utilizzate per i

ti:

1 calcolo sono le seguen-

Larghezza modulo 1,400 m
Altezza modulo 1,400 m
Area del modulo “Acw” 1,960 m?
Larghezza in prospetto del montante 0,050 m
Lunghezza in prospetto del montante 1,400 m
Area del montante “A,” 0,070 m?
Profondita interna del montante 0,085 m
Larghezza in prospetto del traverso 0,050 m
Lunghezza in prospetto del traverso 1,350
Area del traverso “A” 0,068 m?
Profondita interna del traverso 0,055 m
Area della vetrata “A,” 1,822 m?
Lunghezza del montante lungo la vetrata “l,,,” 2x 1,350 m
Lunghezza del traverso lungo la vetrata “l,,,” 2x 1,350 m

(*) Acw= superficie del modulo, pari alla somma delle superfici della vetrata, del montante e del traverso (Acw = Ag + At Ay).

Le trasmittanze termiche lineari “¥,,,” (0 “‘¥,”) dovute all’interazione tra il bordo della vetrata (compre-

so il distanziatore) ed il montante (o il traverso), utilizzate per il calcolo, ricavate dalle tabelle B.1 della

norma UNI EN 13947:2007 per telai in metallo con taglio termico sono:

Vetrata con distanziatori comuni in alluminio o acciaio

Tipo di vetrata Profondita interna | Trasmittanza termica
del montante (o tra- lineare
Verso)
“di” “\Pm g” (o “lPt,g”)
Perhvet.rate dopple. o trl.p1§ (cop intercapedine r.1er.np1ta <100 mm 0.13 W/(mK)
di aria o gas) prive di rivestimento basso emissivo
Per vetrate doppie o triple (con intercapedine riempita <100 mis 0,17 W/(m-K)

di aria o gas) con rivestimento basso emissivo
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I valori di “‘¥y” (0 “‘¥;,”) su riportati sono stati impiegati nel calcolo della trasmittanza termica della

facciata continua con differenti tipologie di vetrate, utilizzando il seguente criterio:

— il valore corrispondente a vetrata priva di rivestimento basso emissivo ¢ stato impiegato per valori di
trasmittanza termica della vetrata “U,” superiori o uguali a 2,1 W/(m*-K);

— il valore corrispondente a vetrata con rivestimento basso emissivo ¢ stato impiegato per valori di tra-
smittanza termica della vetrata “U,” minori di 2,1 W/(m*-K).

Nel caso della vetrata singola il parametro “‘¥,” ¢ stato assunto pari a zero, come riportato al paragrafo 5

della norma UNI EN ISO 10077-1:2007.

Risultati del calcolo.

Trasmittanza termica dei telai della facciata continua.

I valori di trasmittanza termica dei telai, calcolati secondo la norma UNI EN 13947:2007, risultano:

Telaio Trasmittanza termica i Simbologia
[W/(m*K)]
Montante 2,39 U,
Traverso 2,28 U
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Trasmittanza termica della facciata continua.

Seguendo il procedimento sopra descritto sono stati ottenuti i seguenti valori di trasmittanza termica

“Ucw” della facciata, tabulati in funzione della trasmittanza “U,” della vetrata installata.

Trasmittanza termica TRASMITTANZA TERMICA “Ucw”
el 15 2 DELLA FACCIATA CONTINUA
Tulta vetviti con distanziatori comuni in alluminio o acciaio
[W/(m?K)] [W/(m?K)]
0,5 1,1
0,6 1,2
0,7 13
0,8 1,4
0,9 1,5
1,0 1,6
1,1 1,7
1,2 1,7
1.3 1,8
1,4 1,9
1.3 2,0
1,6 2]
1,7 22
1,8 2,3
1,9 2.4
2,0 2,5
21 2\
2.2 2,6
23 2.7
2.4 2,8
2.5 2,8
2,6 2,9
2,7 3,0
2,8 3,1
2,9 3.2
3,0 3.3
3,1 3,4
32 3.5
3,3 3,6
5.7 5.5
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Note:
1) la trasmittanza termica “U,” rappresenta la trasmittanza termica della parte centrale della vetrata,

2)

3)

determinata in accordo alla norma UNI EN 673:2005 del 13/10/2005 “Vetro per edilizia - Determinazione
della trasmittanza termica (valore U) - Metodo di calcolo” o alla norma UNI EN 674:1999 del 30/06/1999
“Vetro per edilizia - Determinazione della trasmittanza termica (valore U) - Metodo della piastra calda con
anello di guardia”. Essa dipende dalla composizione della vetrata installata nella facciata continua (tipo e
spessore dei vetri, emissivita delle superfici dei vetri, spessore delle intercapedini, composizione del gas
nelle intercapedini). Nel caso di vetrate isolanti contenenti gas diversi dall’aria, il valore di trasmittanza
termica & correlato alla percentuale minima di gas presente nelle intercapedini, pertanto tale percentuale
minima deve essere dichiarata assieme al valore della trasmittanza termica “U,” della vetrata;

i valori di trasmittanza termica “U,,” (0“U,”) dei telai, riportati nella precedente tabella sono applicabili a
vetrate isolanti di spessore superiore o uguale a 26 mm;

i valori di trasmittanza termica “Ucy” calcolati, relativi alla facciata continua, valgono solo per le
specifiche dimensioni riportate nel paragrafo precedente. Per calcolare la trasmittanza termica di facciate
con diverso interasse tra montanti e traversi possono essere utilizzati i valori di trasmittanza termica

lineare ed i valori di trasmittanza termica dei telai utilizzando la formula riportata al paragrafo precedente.
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ISOTERME E LINEE DI FLUSSO
TRAVERSO

ponsabile del Laboratorio
di Fisica Tecnica
. Ing. Vincenzo lommi)

L’ Amministratore Delegato

LAMMINISTRATORE DELEGATO
Dott. Ing. Vincenzo lommi




